
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بالانسینگآزمون دستور کار 

SBA-3 

 

 

 

 

 شرکت طراحی مهندسی سنتام

 واحد پشتیبانی تهیه و تنظیم:

 79زمستان 

www.santamco.com 

http://www.santamco.com/


  

 

 

 

SANTAM 

ENG.DESIGN CO.LTD. 

 

شهریور،پرسی گاز شمالی،نبش 79بلوار جاده قدیم کرج،خیابان صنایع فلزی ،  5کارخانه:تهران کیلومتر 

 71کوچه وزین،پ

 

 

 

 : صندوق پستی 634/73845

 +(: تلفن7817) 448766-44876679-44864379

 +(:فاکس7817)44874587

info@santamco.comپست الکترونیک: 

www.santamco.comوب سایت: 

 

 

 

 

 

 )حق چاپ و کپی برداری محفوظ و مخصوص شرکت سنتام میباشد(



  

 

 

 

 )فهرست(

 

 7 ........................................................................................ دستگاه شرح و یاصل یهابخش

 3 .................................................................................................................. نخست شیآزما

 6 ......................................................................................................... یکیاستات نگیبالانس

 8 ...................................................................................................................... دوم شیآزما

 7 ......................................................................................................... یکینامید نگیبالانس

 76 .............................................................................................................. یمیترس روش

 77 ...................................................................................................... آزمون انجام ینحوه

 73 ................................................................................................. دستگاه یارنگهد طیشرا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

7 

 

 های اصلی و شرح دستگاهبخش

 :باشدشرح زیر میه ب 7های اصلی با توجه به شکل بخش

 پولی محرک -7

 

 تسمه -1

 

 پولی متحرک -3

 

 روتور -6

 

 (unbalance) نامتوازنهای جرم -5

 

 موتور -4

 

 صفحه نقاله دستگاه -9

 

 هایاتاقان -8

 

 دکمه فشاری تست -7

 

 پولی بالانس -76

 

 هابالشتک -77

 

 نشانگر پراکسی -71

 

 میکروسوییچ -73

 

 خط کش -76

 

 میز -75

 

 کلید پاور -74

 

 شاسی -79

 

 آویز -78

 

 هاسطل ساچمه -77

 

 جایگاه پولی بالانس -16

 

 شیلد محافظ -17

 

 هاساچمه -11
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 7شکل

 :آزمونمشخصات محاسباتی 

 سانتیمتر 74ر= طول روتو

 میلیمتر 71 پهنای هر جرم =

 گرم 8/6جرم هر ساچمه= 
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 آزمایش نخست
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 تئوری آزمون

 بالانسینگ استاتیکی

نخست نیاز ( 1)مطابق شکلبرای ایجاد بالانسینگ استاتیکی چند قطعه نصب شده بر روی یک روتور 

سپس از این  .عمود بر راستای روتور برای هر جرم نوشته شوداست معادله تعادل در جهت محورهای 

، بنابراین خواهیم ( محاسبه شود𝑥ها )مانند جرم هر قطعه نسبت به یکی از محورمعادلات زاویه مرکز 

 داشت:

 

 1شکل 

 θiفاصله مرکز جرم قطعه تا محور روتور و   Ri،مرکز جرم هر قطعه  mi(، 1( و )7) های که در فرمول

 باشد.می xزاویه راستای مرکز جرم با محور 

∑ mi𝑅i cos θi

n

i=1

= 0                                                                                              (𝟏) 

∑ miRi Sin θi

n

i=1

= 0                                                                                              (𝟐) 
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 :ده شودااز تبدیل مثلثاتی زیر استف است معادلات بالا بهترتر تراحذکر است برای حل ه لازم ب

sin θ =
2 tan

θ

2

1 + (tan
θ

2
)2

                                                                                           (𝟑) 

cos θ =
1 − (tan

θ

2
)2

1 + (tan
θ

2
)2

                                                                                           (𝟒) 

 نحوه ی انجام آزمون

 هاروش معادل سازی جرم با ساچمه

هار جرم چکه  از آنجایی .ه دست آوریممعادل هر جرم را بساچمه بایست میبرای آغاز آزمون نخست 

بدین  .ه صورت جداگانه انجام شودفرآیند برای هر جرم بنیاز است این  ،با هم یکسان نیستندآزمون 

 هنگامی  .نصب گرددشود تا بر روی روتور پیچ آلنی آن باز سپس  ،را انتخاب کرده هایکی از جرممنظور 

 شود تا در جای خود نسبت به روتور ثابت شود.دوباره پیچ آلنی آن محکم می ،جرم وارد روتور شدکه 

دور پیچانده  1پولی بالانس آویز به دور  شود وجازده می در شکاف پولی متحرکحال پولی بالانس 

 .شودسپس به هر طرف آویز یک عدد سطل آویزان می .شودمی

در  روتورجرم نصب شده بر روی بایست میها نصب سطلپس از که البته باید به این نکته توجه داشت 

های معادل ه دست آوردن تعداد ساچمهبرای ب .(3)شکل  گیردموقعیت عمود نسبت به میز دستگاه قرار 

ازی با نظر در موقعیت موتا جرم مورد بایست در یکی از دو سطل آنقدر ساچمه بریزیم میاین جرم 

 .سطح میز دستگاه قرار گیرد
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 3شکل

همین کار دوباره برای  گردد.یادداشت می 𝑁i،تعداد ساچمه معادل عنوانبا ل های درون سطتعداد ساچمه

معادل ، 𝑁iپارامتر که از آنجایی .ه دست آیدتا تعداد ساچمه معادل آنها بشود ها تکرار میباقی جرم

 جایگزین نمود. mi𝑅iبه جای ( 1( و )7) تئوری توان مقادیر آن را در معادلاتمی، است mi𝑅iپارامتر 

 

∑ 𝑁i Sin θi

n

i=1

= 0                                                                                                   (𝟓) 

∑ 𝑁i cos θi

n

i=1

= 0                                                                                                   (𝟔) 
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 بایست پولی بالانسمی ،هابا ساچمهها جرم سازیمعادل پس از پایان فرآیند به دلیل مسائل ایمنی  :نکته

 . و بر روی دستگاه باقی نماند از پولی متحرک جدا گردد

گرفته در نظر صورت پیش فرض ه ب های جرمدو تا از زوایا نیاز است دست آوردن زوایاه حال برای ب

 به این زوایا جرم مربوط بنابراین پیچ آلن دو .های دلخواه(برای جرم 𝜃4=76درجه و 𝜃1= 6درجه ) شود

 دهیمهمدیگر قرار میبه  مورد نظر نسبتپیش فرض ی یاو با استفاده از صفحه نقاله در زوارا باز کرده 

 𝜃2مجهول ی دیگر در نتیجه دو زاویه .باشد(در پشت پولی متحرک میدرست صفحه نقاله  البته جایگاه)

 .وریمآدست میه ب( 4( و )5(، )6(، )3) از حل معادلاترا  𝜃3و 

ده از ابا استف وشود میها باز های هر یک از جرمپیچ 𝜃3و  𝜃2برای نصب دو جرم دیگر طبق زوایای 

 است ذکره لازم ب گردند وهای نصب شده قبلی تنظیم مینسبت به جرمدست آمده ه زوایای بصفحه نقاله 

 .دنن محکم گردهای آپیچباید برای ثابت کردن آنها در جای خود 

کمک دست قرار ه ها در زوایای مختلف بمراه جرمه روتور بهبرای بررسی بالانس استاتیکی کافیست 

رها شدن شروع به  روتور پس از تغییر زاویه وکه  در صورتی .جابجایی روتور چک شودداده شود و 

 .ه درستی انجام شده استعه بالانس بوده و آزمایش بمجمو ،جابجایی ننماید

 

 ها:پرسش

 .های دیگر بررسی نماییدچینششرایط استاتیکی را برای  -7

 .رودکار میه چرا در چرخ خودرو تنها بالانس استاتیکی ب -1
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 آزمایش دوم
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 تئوری آزمون

 بالانسینگ دینامیکی

شکل نیاز است نخست نیروهای گریز از مرکز را برای هر جرم محاسبه برای تعیین صفحات بالانس 

 .گردد، نیروها و زوایای مجهول تعیین میمعادلات تعادل برای سیستمکرده و از حل 

 

 

 

 

 

 

 

 6شکل

مرکز  mi ،(1)( و 7) هایدر فرمولدر پایین آمده است که روابط دینامیکی برای این سیستم 

زاویه راستای  θiو  گاه تکیهفاصله جرم تا   𝑙i ،صله مرکز جرم قطعه تا محور روتورفا Ri ،جرم هر قطعه

 باشد.می xمرکز جرم با محور 
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∑ mi𝑅i𝑙i cos θi

n

i=1

= 0                                                                                           (𝟕) 

∑ miRi 𝑙iSin θi

n

i=1

= 0                                                                                           (𝟖) 

 روش ترسیمی

کار بستن ه و سرانجام با ببردار در یک اسکیل مشخص رسم شده صورت ه در این روش کلیه نیروها ب

ر دروابط با توجه به . بنابراین گرددبردار نامشخص تعیین میروش جمع برداری نیروها زاویه و اندازه 

ار بایست از پرگمیدرست مقادیر ضمنا برای ترسیم  ،گرددبردارهای زیر ایجاد می دینامیکیمورد بالانس 

 mi𝑙iRiبرابر با 𝐹i در این دیاگرام که دست آید )ه بنقاله استفاده نمود تا در نهایت مقادیر مجهول  و

 :(باشدمی

 

 5شکل
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 ی انجام آزمونحوهن

( 1)و( 7)از روابط استاتیکی  آزمون نخست به روش حل معادلاتاز ها جرمزوایای طور که دیدید همان

دو تا از بدین منظور  رسد.می𝑙i روتور ها در طول ی موقعیت جرمدر اینجا نوبت به محاسبه .تعیین شد

حال با  .قرار گیرد سانتیمتر( 74)طوری که در طول روتور ه ب ،را فرض کرده𝑙4  و 𝑙1  ها مانند فاصله

دست ه ب𝑙3 و 𝑙2  استفاده از روش ترسیمی فواصل دیگر و یا  (8( و )9)قرار دادن این مقادیر در معادلات 

 امکان اختلاف ،متر( بر روی روتورسانتی 1/7ا )هدلیل محدودیت پهنای جرمه ذکر است به لازم ب .آیدمی

بایست پیش در صورت ایجاد این مشکل می .متر بیشتر باشدسانتی 1/7بایست از ها می 𝑙iپارامتر  بین 

 .د زوایا  و فواصل تغییر داده شودهای اولیه در مورفرض

ای را برفواصل  ،ه دست آمده از مراحل قبلبا رعایت زوایای ببرای بررسی صحت بالانسینگ دینامیکی 

ر بو جرم را باز کرده هر پیچ آلن اساس  این . برنماییمر روی روتور تنظیم میجداگانه بطور ه بهر جرم 

اه همره نشانگر را بدر اینجا  .دهیمبا نشانگر پراکسی تماس میسپس آن را و شود روی روتور سوار می

بایست میثبیت جرم تبرای  .برسیمخط کش  𝑙 کنیم تا به موقعیتقدر در طول روتور جابجا میجرم آن

 نماییم.های خود مستقر میهمه این مراحل را برای چهار جرم انجام داده و در محل .محکم نمودپیچ آن را 

در این حالت دکمه آغاز آزمون برای چند ثانیه فشرده نگه داشته  ،ایپس از قرار دادن حفاظ شیشه

 .شود تا روتور و مجموعه چهار جرم شروع به چرخش نمایدمی

 

 

 

 مهمنکته 

بایست ها، میپیش از فشردن دکمه آغاز تست جهت مسائل ایمنی و برخورد نکردن با جرم

 .(6)شکل  حتما نشانگر پراکسی به منتهی الیه سمت چپ دستگاه یا صفر خط کش منقل گردد
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 4شکل

 باشدمیهای قبلی ی لرزش بسیار کمتر نسبت به حالتدارا (4)شکلبا آغاز شدن چرخش این بار مجموعه  

 باشد.صورت درست میه ی اعمال شرایط بالانسینگ دینامیک بندهده نو نشا

 هاپرسش

 .مقایسه نمایید فرض متفاوت انجام و نتایج رامقادیر پیشهای مختلف و آزمون را برای ترتیب-7

 نام ببرید.د کاربرد ازبالانسینگ را در صنعت چن-1
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 شرایط نگهداری دستگاه 

 گراد(درجه سانتی 66تا  75) مناسبدرجه حرارت 

 .بدون تقطیر و  درصد 76تا  76رطوبت 

 . ارش باران و برف محافظت شده باشدحتماً در جای مسقف قرار گیرد و از ب

 .عدم وجود گرد و غبار

  .عدم تابش مستقیم نور خورشید

  .عدم رطوبت زیاد و محیط خورنده

 .عدم وجود باد

 

 

 

 

 

 

 

 

 


